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CONTEXTO ATUAL

Alguns tipos de obras necessitam de solucdes duradouras e mais eficientes
para atender s demandas de ESTANQUEIDADE, VIDA UTIL DA ESTRUTURA
e ELIMINACAO DE CUSTOS DE POS-OBRA ASSOCIADOS A INFILTRACOES.

Diante desse cenario desafiador, o concreto Cristalmix foi desenvolvido

pela Engemix para oferecer uma solucao inovadora de autocicatrizacao

de fissuras estaticas de até 0,4 mm e baixa permeabilidade. Associado as
fitas hidroexpansivas, passa a ser uma solucao estanque para aplicacdo em
diferentes situacdes com presenca de dgua como: laje de subpressdo, paredes
de diafragma, cortinas de concreto em subsolos, reservatorios de agua,
piscinas, muros de arrimo, etc.

OBJETIVO

O Case pretende apresentar o comparativo de desempenho e viabilidade
econdmica entre a solucao do CRISTALMIX + FITA HIDROEXPANSIVA
versus a solucao do CONCRETO CONVENCIONAL COM SISTEMA DE
MANTA DRENANTE E TUBO DE DRENO REVESTIDA COM CAMISA
DE GEOTEXTIL em cortina de contencao para obras com presenca de
LENCOL FREATICO acima do nivel do subsolo.

@' REDUCAO DA PERMEABILIDADE

& CICATRIZACAO DE FISSURAS

& NIVEL DA ESTANQUEIDADE

& DURABILIDADE



DADOS DA OBRA

Construtora: Tecnum

Cidade: Sao Paulo — SP

Obra: Mosaic Alto de Pinheiros
Area de aplicacdo: Cortina de
contencao em subsolo

CARACTERISTICAS DA

SOLUCAO CONCRETO CRISTALMIX

+ FITA HIDROEXPANSIVA

BENEFICIOS

e Autocicatrizacao de fissuras
estdticas de até 0,4 mm

® Resisténcia a pressées
hidrostdticas positivas e negativas

e Baixa permeabilidade e
baixa porosidade (absor¢dao < 5%)

e Reducao de etapas de
impermeabilizacao da obra

e Simplificacdo do processo executivo -
a solucdo é parte integrante do concreto

e Aumento da vida util da estrutura

e Fliminacao de manutencao
preventivas e corretivas
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Perspectiva cortina de

contencao

O CASE

Estudo de caso real através da analise de duas solucoes, utilizadas em
uma mesma cortina de contencao com presenca constante de umidade
devido ao lencol freadtico acima do nivel do subsolo:

SOLUCOES ANALISADAS

REGIAO A - CONCRETO CONVENCIONAL COM SOLUCAO DE MANTA
DRENANTE E TUBO DE DRENO REVESTIDA COM CAMISA DE GEOTEXTIL
REGIAO B - CONCRETO CRISTALMIX + FITA HIDROEXPANSIVA

-‘ REGIAO A
CONCRETO —
CONVENCIONAL +
SOLUCAO DE DRENAGEM

REGIAO B

CONCRETO CRISTALMIX
COM FITA
HIDROEXPANSIVA

REGIAO DE ESTUDO

Corte esquematico
cortina de contencao



SOLUCOES UTILIZADAS

CONCRETO CONVENCIONAL + SOLUCAO DE DRENAGEM

Instalacdo de manta drenante;
Execucdo de concretagem com Concreto Convencional.
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Cortina de contencao Corte esquematico cortina de contencao

CRISTALMIX + FITA HIDROEXPANSIVA

Instalacao de Fitas Hidroexpansivas nas juntas de concretagens e nas
interfaces dos perfis metalicos com o concreto;
Execucao da concretagem utilizando Concreto Cristalmix
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Detalhe instalacao Fita Hidroexpansiva Detalhe esquematico em planta da cortina de contencao



RESULTADOS

COMPARATIVO DE DESEMPENHO - ANALISE OBRA

CONCRETO

CONVENCIONAL COM
MANTA DRENANTE

Apo6s 06 meses da concretagem
apareceram pontos de falhas
na impermeabilizacdo, com a
presenca de eflorescéncia e
manchamento por umidade,
gerando necessidade de
manutencao corretiva ainda no
periodo de obra.

Detalhamento nas Imagens 1 e 2

IMAGEM 1
EFLORESCENCIA nas
regiées com aplicacdo do
concreto convencional

.

L

IMAGEM 2

PONTOS DE UMIDADE nas
regides com aplicacdo do
concreto convencional

Regido A — Aplicacao
Concreto Convencional

Regido B — Aplicacao
Concreto Cristalmix

Foto realizada 6 meses
apos a concretagem

CONCRETO

CRISTALMIX +
FITA HIDROEXPANSIVA

Apoés 06 meses da
concretagem a area de
aplicacao encontra-se integra
e sem sinais de umidade e
eflorescéncia, demonstrando
a eficiéncia da solucao.

AREA COM
APLICACAO
DO CRISTALMIX

E possivel visualizar a
presenca de umidade
nessa regiao com
concreto convencional




VIABILIDADE ECONOMICA

A analise econbmica aplicada a este estudo, demonstrou que a solucao
utilizando o Concreto Cristalmix + Fita Hidroexpansiva é 45% mais econdmica
quando comparamos o custo projetado a 20 anos (vida util segundo NBR
15575) incluindo gastos diretos e indiretos com manutencao e recuperacao.

COMPARATIVO DE CUSTOS
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MANUTENCAO - CONCRETO
CORRETIVA CRISTALMIX

MANTA FITA

DRENANTE - HIDROEXPANSIVA
CONCRETO

CONVENCIONAL

Cristalmix é autocicatrizante, ndo necessita de manutencao corretiva




CONCLUSOES

Na pratica, observamos que a solucao do Concreto Cristalmix
com Fita Hidroexpansiva apresentou o nivel de estanqueidade
desejado mediante o desafio da presenca de agua acima do
nivel do subsolo e consequente pressao hidrostatica negativa na
Cortina de Contencao.

Ao contrario, na solucdo A (Concreto Convencional com Manta
Drenante e Tubo de Dreno), convencionalmente utilizada pelas
obras em situacoes similares de presenca de umidade e com
impossibilidade de acesso a face externa da cortina de contencao
(por esta se posicionar rente a divisa de lotes), ocorreram pontos
de umidade e eflorescéncia ainda no periodo de obra devido a
ineficiéncia da solucdo, ocasionando custos de acdes corretivas.

Vale ressaltar que ambas solucdes foram executadas com todo
o cuidado e acompanhamento para evitar influéncia de falhas
executivas que comprometessem a avaliacao exclusiva de cada
solucao.

O custo 45% menor da solucao B, é atribuido a maior
produtividade e facilidade de sua aplicacao, eliminando etapas
relacionadas a solucao A. Outro importante fator para esta
diferenca esta associado a eliminacao dos custos de manutencao
preventiva e corretiva ao longo dos anos, ja que a solucao B
(corretamente aplicada) atua durante toda a vida util da estrutura.



CRISTALMIX:

A MELHOR SOLUCADO
PARA ESTRUTURAS
SUJEITAS A PRESSAO
HIDROSTATICA.
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